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new  roles  and  enhance  existing  applications  that  are  commercially  profitable,  not  just  safety  or 
enforcement [4]. The next significant challenge is to integrate UAVs into national airspace with the Federal 
Aviation  Administration  (FAA)  taking  the  lead  in  the  United  States  via  the  “Next  Generation  Air 












cockpit.   Thirdly (3) to see behind with good visibility.   Finally  (4)  looking for the enemy that might be 
below.  With a UAV, all these features are unnecessary and so do not feature in design requirements 
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profiles  in  support  of  the  result  and  interpretations.  These  are  also  compared  to  combined  lift  and 
influences of drag. 
3.2 Negative stagger for twin‐wing 
Simulation  started with  the  upper  and  lower wings  in  the  classic  configuration  of  a  negative  stagger 
relation to 50% of the chord length off set.  Figure 5 shows the result for the speed of flow measured in 
Mach numbers.  
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achieved  lift. These are similar  to  the negative stagger but marginally higher. On  the  lower wing,  it  is 
smaller  than  the  upper  for  differential  pressure;  it  is  higher  than  negative  stagger.  Overall,  the  lift 
generated by this configuration is approximately 1.5 of the equitant of the first mono‐wing in figure 5. 
This clearly shows zero stagger is aerodynamically more efficient under these parameters compared to 
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The upper wing experiences  the  speed on  the  top  surface  similar  to  the other  two configurations,  its 
underside also resulting in a greater differential difference and this is shown in the density on the right 
hand side. The density comparisons between the two shows lower density on both and this  is greater 
when  compared  amongst  the  three  stagger  configurations.  Both  upper  surface  have  densities  in  the 
region of 0.995 kg/m3 region,  lower than nominal for the density at this altitude, recorded as 1.00 for 
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for  chord  length  ratio.  Currently,  there  is  a  lack  of  an  adequate  conceptual  theoretical  framework  to 
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